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Ganzheitliche daten- und wissensunterstütze

Hochschulbildung und deren Gestaltung
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IT-unterstütztes
LERNEN

KI-unterstütztes
LERNENVoLL-KI

Weiterentwicklung der Hochschulbildung auf drei Ebenen

mittels daten- & wissensbasierten Ansätzen von KI
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Personalisierte adaptive Lernumgebungen 
(ALUs)

Domänenmodell Lernendenmodell Didaktikmodell

Abschätzung des 
Wissenstandes und der 

Lernziele der 

Lernenden

formalisiertes didaktisches 
Wissen um adaptiv auf 

individuelle Anforderungen 

der Lernenden reagieren zu 
können

Konkretisierung in 
annotiertem und 

strukturiertem Lernmaterial 

wird auch Wissensmodell 

genannt

passgenaue Unterstützung z.B. durch Vorschlagen von Lernpfaden und Inhalten

oder durch dynamische Erstellung von Curricula möglich

Verfügen über: 



Domain Model
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LOGraph
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LOGraph



Learner
Model
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Learner Model



Didaktik-
Modell
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Wie lassen sich Learning Objects 
formalisieren, sodass sie in adaptiven
Lernplattformen (didaktisch sinnvoll) 
eingesetzt werden können?



Y-Model

13Lohr et al., 2023: “The Y-Model – Formalization of Computer Science Tasks in the Context of Adaptive Learning Systems. IEEE GECon.



Knowledge
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semantic TeX (sTeX)
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\sum_{n=1}^{\infty} \frac{1}{2^n} \rightarrow 1

ohne sTeX

sTeX
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Kognition
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Tasks / Learning Objects
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Tasks / Learning Objects
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Antworten auf Aufgaben
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• Ergebnis der Anwendung kognitiver Prozesse 

auf Lerninhalte

• wertvolle Informationsquelle im Kontext Lehre

• geben Evidenz über aktuellen Lernstand



Antwortklasse (AC)
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• Clustering von Antworten zu Antwortklassen

• beobachtbare (objektive) Kriterien

• Antwortklassen sind nicht disjunkt

→ Antworten können in mehreren verschiedenen Antwortklassen liegen



Selektion von (Folge-)Aufgaben
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Feedback

AssertionError(Geometrie.umfangRegelmaessiges
Vieleck(42, 0.815_4711_666) => 34.2497889972 
expected:<34.2497889972> but was:<-1.0>)
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Feedback

?
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alea.education



Features von ALeA
(Auswahl)
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Interaktion mit Lernmaterialien
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Interaktion mit Lernmaterialien 
(Karteikarten)
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Interaktion mit Lernmaterialien 
(Karteikarten)
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Interaktion mit Lernmaterialien (Skript)
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„Kompetenz“-Checks
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Quizzes
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Quizzes
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Quizzes
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Guided Tours
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Suche
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Kommentare & Notizen
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Kommentare & Notizen
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Forum & Karma
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Forum & Karma
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Study Buddy
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Study Buddy
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Weitere Features
Für Lernende

● Intelligente 

Lernendenmodellanpassung

● Hausaufgaben

● Eingebettete 

Programmieraufgaben

● Peer Grading
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Weitere Features
Für Lehrende

● Anonyme Logins

● Offene und geschlossene 

Kurse

● Verwaltete oder unabhängige 

Kurse

● Kohorten-Übersicht

● Lehrmaterial und 

Kursverwaltung
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