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Learning Analytics in der Schule

Erfahren Sie mehr Uber ada pﬂve Lern systeme l(ir Kl & Digitale Tools Unterrichtsmaterialien Jede Lernzielkontrolle, jede Klassenarbeit, jede Klausur zielt
’ 5 : SN
von jeher darauf ab, die Leistungen der Schiler*innen
. . Vielseitige Werkzeuge fir digitales Interaktives Material und regelmaBig zu Gberprifen. Dies st in erster Linie auch das Ziel
m ht fach h htseinheiten fur alle Fach
Bi |dung5 edien. Unterrichten. Einfach und sicher. Unterrichtseinheiten fiir alle Facher. von *Learning Analytics® - der Unterschied besteht jedoch
Kl und Tools entdecken Materialien finden

darin, dass nicht die Lehrkraft die jeweiligen Tools entwickelt
und prift, sondern dafiir eigens programmierte Algorithmen.

Learning Analytics soll Lehrenden zukiinftig die Méglichkeit
geben, die Lernfortschritte ihrer Schiiler*innen digital zu
erfassen, zu messen und zu aberwachen. Dabei sollen

jeweilige L und indi Ler schneller
< erkannt werden. Fir den Erfolg von Learning Analytics im
Bildrechte: Geralt / Pixabay Schulbereich wird jedoch eine sinnvolle Einbindung in ein

" alsein.

derStandard.de

Drei von vier Schulern benutzen Kl fur Hausaufgaben

Die Technologie soll beim Verstandnis von Themen helfen, Lehrer beflirchten
allerdings negative Folgen fur die Problemldsungskompetenz.

Adaptive Lernsysteme als maRgeschneiderte
Losung fur heterogene Klassen

Die Herausforderungen des Bildungssystems sind 14.08.2024

o - de THE DECODER
westermann @ SmartResponse U

- Kl-Tools wie ChatGPT kdnnten bei falscher Nutzung
Lernprobleme verstarken

»Endlich! SmartResponse ent- Schwedische Forscher untersuchen den Zusammenhang zwischen KI-
lastet mich bei der Korrektur- Nutzung und Exekutivfunktionen bei Schiilern. Die Ergebnisse zeigen
arbeit. S

Chancen und Risiken.

vor 5 Tagen 2/28




Dagstuhl-Erklarung: Bildung in der digitalen vernetzten Welt

Technologische Perspekh'.'eQ Digitale s Gesellschatlich-kulturelle

Wie funktioniert das? vernetzte ¢ Perspektive
Wie wirkt das?

Welt

Phanomene, Gegenstande
und Situationen

Gesellschaft fur Informatik, *

2016, verfasst von Informatik,

Informatik-Didaktik, Anwendungsbezogene Perspektive
Medienpadagogik, Wirtschatft, Wie nutze ich das?
Schulpraxis
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Kunstliche Intelligenz in der Bildung

/ \

Kl als Gegenstand Kl als Werkzeug
« Grundkonzepte / \
* Maschinelles Lernen Intelligente Tutorsysteme (ITS) | Learnina Analvti
* Wissensbasierte Methoden J y (ITS) earning Analytics
* Unzulassige Zuschreibung Individualisierte Lernunterstiitzung Unterrichtsmanage-
menschlicher Eigenschaften fiir spezielle Inhalte ment & Diagnostik
* Kompetenter Umgang mit KI-Tools

» Kritische Bewertung generierter Inhalte v
Generative Ki

* Unterrichtsmaterialien
* Test-Generierung
e Korrekturhilfe
31/10/24, U. Schmid UniBA Workshop KI & Bildung * |ldeengeber 4728



l Kunstliche Intelligenz

* Beginn 1956 (John McCarthy, MIT/Stanford)

* Teilgebiet der Informatik

- erforscht, wie man Computer dazu befahigt, Dinge zu tun, die
Menschen im Moment noch besser |6sen konnen (Rich, 1983)

- Basiert auf der Annahme, dass alle (viele/wichtige) Aspekte
menschlicher Intelligenz durch Algorithmen formalisierbar
und entsprechend als Computerprogramme simulierbar sind

* Digitale Transformation liefert Grundlage fur die Anwendung von
Algorithmen, auch KI-Algorithmen

https://kompetenzzentrum-hamburg.digital/digitaler-glossar/kuenstliche-intelligenz
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l Kunstliche Intelligenz
Eingabe Verarbeitung  Ausgabe

* Die meisten Computerprogramme N Programm -
basieren nicht auf KI-Methoden Black-box Modell

* Sobald man KI-Methoden einsetzt gibt man Anforderungen an
Korrektheit und Vollstandigkeit auf

* KI-Methoden machen Sinn, wenn ein Problem:

- so komplex ist, dass (optimale) Losung nicht effizient berechenbar
ist = heuristische Methoden, Approximation

- komplexes (Domanen-) Wissen und Schlussfolgerungen involviert
— wissenbasierte Methoden

- nicht (vollstandig) beschreibbar ist = maschinelles Lernen
Ersetzen von expliziten Algorithmen durch aus Daten gelernte
(black-box) Modelle

31/10/24, U. Schmid UniBA 6/28
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Datenintensives
Maschinelles Lernen

* Beeindruckende Erfolge, vor P e ave oo e e s e aon
allem bei bildbasierter ]
KI a S S ifi k a ti O n Convolution Pooling Convolution Pooling " ::Ll:m . ::::‘ed Output Predictions

------- ~—wo_ dog(0.01)

—, %%ﬂqb%

*  Aber: hoher Aufwand um Daten
in ausreichender Anzahl und

bird (0.02)

Qualitat zu gewinnen, vor allem  convolutional Neural Network CNNs (LeCun, 1998)
Alex Krizhevsky, (PhD student of G. Hinton, 2012)
i’, Often Unhappy Workforce

That's Deciding the Future of Al

in spezialisierten Bereichen

arbage in - garbage out * 4 Mio Bilder
(9 J g g ) * 1000 Klassen

» hand-labelled

31/10/24, U. Schmid UniBA Workshop KI & Bildung 7/28



Maschinelles Lernen (ML) ‘g

ML ist mehr als neuronale Netze
Perceptron (Rosenblatt, 1958)

Reinforcement Learning (Michie, 1961; Sutton, 1998)

Feed Fordward Neuronale Networks
Backpropagation (LeCun, Rumelhart, Hinton, ab
1975)

Decition Tree Learning (Quinlan, 1985)
Inductive Logic Programming (Muggleton, 1991)

Support Vector Machines (Vapnik, 1995) — statistical

ML

AdaBoost (Freund & Schapire,1995), Random
Forests (Breiman, 2001),

Recurrent Networks — Long Shorterm Memory
LSTM (Sepp Hochreiter & Jurgen Schmidhuber
1997)

31/10/24, U. Schmid UniBA

Eingabeschicht
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ars digitalis

Ulrich Furbach @ g

Emanuel Kitzelmann
Tilman Michaeli

i 14 Kiinstliche Intelligenz
Ute Schmid Hrsg. i

selber programmieren

KUnSﬂiChe > dummies
Intelligenz
fuir Lehrkrafte

@ SpringerVieweg

ANDBUCH DER
KUNSTLICHEN
INTELLIGENZ

31/10/24, U. Schmid UniBA Workshop KI & Bildung

9/28



MachinefLeaming

ML fiir die Grundschule 'HE  wor gy e

N A e
» Wie funktioniert Lernen aus ot
Beispielen? R
* Interaktives Ausprobieren
Perzeptron
* Neuronale Netze
 Bildersuche/ChatGPT

2% | KI-Campus Lernangebote ~

KI-Campus-Original

Data Literacy fur die Grundschule

Z 5 Module @ 60 Minuten Leistungsnachweis

31/10/24, U. Schmid UniBA Workshop KI & Bildung 10/ 28



l Lerneinheit Tiefe Netze und Generative KI

GO gle kétzchen auf rotem sofa e Q

Alle Bilder Videos Shopping Bicher i Mehr Suchfilter

* Fotos zu Textanfragen wie ,Katzchen auf rotem Sofa“, ,Eisbar mit Fisch”,
~Hund mit Ball“ und Distraktoren (,,Katzchen in Waschbecken®”, ...)

* In Paaren: ein Kind fragt, ein Kind sucht

2  Erkenntnis: Kinder konnen das fehlerfrei

* Suche mit Google Bildersuche

2 Erkenntnis: KI-System (ein CNN) macht Fehler

- Das ist aber kein Problem, da wir wissen, was fur die Anfrage korrekt
ist

31/10/24, U. Schmid UniBA Workshop KI & Bildung 11728



e Suche nach speziellen Baumen: Spitzahorn, Rosskastanie, Hainbuche,

* Wie beurteilen wir, welche Bilder passen, wenn wir es nicht genau
wissen?

ldeen generieren lassen: Fachperson fragen, Wikipedia, Bicherel, ...
> Erkenntnis: Wenn wir nach etwas fragen, was wir nicht wissen, ist es
schwierig zu prifen ob/welche Ausgabe stimmt

Von der Bildersuche zu ChatGPT
* Wir fragen ChatGPT nach Erklarungen. @
* Erst zu etwas, das wir wissen.

Welcome to ChatGPT
* Prifen: ist das falsch oder richtig

your OpenAl accoun’

 Dann zu etwas, was wir nicht wissen.

* Wie prifen wir jetzt?

31/10/24, U. Schmid UniBA Workshop KI & Bildung 12 /28



l Sampling Biases
Racial bias in a medical algorithm favors white

e.g. gender bias e isierd -~
Amazon Recruitin g Tool Al Self-Driving Cars & patients over sicker black patients
2015 Al expert calls for end to UK use of

) ) ‘ : : r : Al Bias Could Put Women’s
Rating applicants for racially biased’ algorithms Lives At Risk - A Challenge For

software developer jobs Gender bias in Al building N Reg}lliztgr:
° ° as In Al A problem recognize u
b fairer algorithms -
e . g . eth n I C b I aS g StI" unreso“,ed Amazm_1, _Apple, Google, IBM, a_nd Microsof_t worse at .
G O O I e P h O t O S tArlans_cnbnng bla_c:!( p'eotplz sfyo‘;ces than white people's with
9 Millions of black people affected by racial veice recoanion SHEVTREE
bias in health-care algorithms When It Comes to Gorillas, Google Photos Remains Blind
Pe‘tCIPIXel News Reviews Guides s Equipment Glossary e Study reveals rampant racism in decision-making software used by US hospitals — Google d a fix after its phot ion software labeled black people as gorillas in 2015. More than two years later, it hasn't found one.
and highlights ways to correctit.
Gozgle's :hOtOS App is Still Unable to The Week in Tech: Algorithmic Bias Is
Find Gorillas :
e 5 o . Bad. Uncovering It I's Good.
Google ‘fixed' its racist algorithm by removing

gorillas from its image-labeling tech

Artificial Intelligence has a gender bias
problem - just ask Siri

The Best Algorithms Struggle to Recognize Black Faces Equally

US government tests find even top-performing facial recognition systems misidentify blacks at rates five to 10 times higher than they do whites.

Workshop KI & Bildung 13728



Horse-picture from Pascal VOC data set
e S AN ST NS el o N
RS Al
“*r_&\_ﬁ%;( & ﬂ Source tag
= 35 (5 present

Classified
as horse

No source
tag present

!

Not classified
as horse

Lapuschkin, Sebastian,
et al. "Unmasking
Clever Hans predictors
and assessing what
machines really learn."
Nature communications
10.1 (2019): 1096.

31/10/24, U. Schmid UniBA Workshop KI & Bildung 14 /28



l Allgemeine Intelligenz

* Die meisten KI-Systeme sind auf einen engen Anwendungsbereich
beschrankt (schwache nicht starke Kl)

* Ein System, das Tiere klassifizieren kann, kann keine Fahrzeuge
oder Hautkrebs klassifizieren

* Keine Meta-Kognition!

* Unzulassige Anthropomorphisierung

* Intelligenz als Alltagsbegriff: Schach, Physik,

weniger: Katzen erkennen, Tturme aus Blocken bauen,
Spulmaschine einrdumen

> Allgemeine Intelligenz setzt Bewusstsein voraus
v Intentionalitat
v Inneres Erleben (Qualia)
v Meta-Kognition

31/10/24, U. Schmid UniBA Workshop KI & Bildung

Christof Koch

Bewusstsein —

Warum es
weit verbreitet

ist, aber nicht
digitalisiert
werden kann




Menschliches Lernen

Learning from very few examples

31/10/24, U. Schmid UniBA

Josh Tenenbaum

Workshop KI & Bildung

Inductive Bias (nicht
verwechseln mit sampling
bias!)

Generalisierung Uber Daten ist
nur mit induktivem Bias
moglich, sonst: nur
Auswendiglernen

Ubergeneralisierung: “gegangt”
Die dunkle Seite von induktiver
Generalsierung: Stereotype
und Vorurteile (Madchen
konnen nicht Mathe, Jungen
konnen keine Gedichte
interpretieren)

16/28



Lehren und Lernen mit KI

* Learning analytics: daten-basiertes Scoring
- Bedarf an Daten kann zu didaktisch nicht sinnvoller Nutzung digitaler
Medien fuhren -- Primat der Didaktik darf nicht verloren gehen!
- Einfache Aufgabenstellungen (multiple choice) werden gegenuber
offenen Aufgaben, die Verstandnis anregen und prufen bevorzugt

- Monitoring kann zu unerwunschter Einschatzung fuhren

 Gamification: sinnvoll zur Motivation in Bereichen, in denen man
auswendig lernen muss (Vokabeln, Hauptstadte, Ein-mal-Eins)

2 Gefahr; Ruckfall in den Behaviorismus!

* Intelligente Tutor Systeme: Verstehen von Fehlkonzepten,

individualisiertes Feedback
... und ChatGPT

31/10/24, U. Schmid UniBA Workshop KI & Bildung 17 /28



* Transformer Networks (Google, 2017)
* Large Language Models, BERT (Google, 2018)
« GPT2 (OpenAl, 2019), GPT3 (2020), GPT4 (2023)

* ChatGPT 30.Nov. 2022 (OpenAl, sponsored by
Microsoft), January 2023: > 100 Mio users

* GPT-3: trained on hundreds of billions of words, 175 billion parameters, 800 GB of
storage, 2048 tokens of context
Time, Jan 18 2023 * Itis estimated that training GPT-3 consumed 1,287 MWh and emitted 552 tons of
SSSSSSSSSSSSSSSSSSS COZ!

Exclusive: OpenAl Used Kenyan Workers on
Less Than $2 Per Hour to Make ChatGPT Less

Components: "

 LLM GPT3 - self-supervised learning, data from the web: Common Crawl, books,
Wikipedia makes 3%
» Supervised Learning: Generation of dialogue, content filters (toxic content)

* Human-in-the-loop Reinforcement Learning: Finetuning
31/10/24, U. Schmid UniBA Workshop KI & Bildung 18728



Ist sehr eloqguent und kann falsche Information
ChatG PT sehr Uberzeugend prasentieren

Was ist schwerer ein Kilo Watte oder ein Kilo Stahl?

Ein Kilo Watte ist leichter als ein Kilo Stahl. Stahl ist ein viel dichteres Material als Watte
und hat daher eine hohere Masse pro Volumeneinheit. Ein Kilogramm Stahl hat etwa das
gleiche Volumen wie ein Wirfel mit etwa 12,5 cm Kantenlange, wahrend ein Kilogramm
Watte ein viel grofleres Volumen haben wurde, da es weniger dichte ist. Die Masse von
Stoffen wird in Kilogramm gemessen, wahrend das Volumen in Kubikmetern angegeben
wird. Ein Kubikmeter Stahl hat daher eine groRere Masse als ein Kubikmeter Watte, da
Stahl eine hohere Dichte hat.

Hinweis: Beispiele wurden Ende 2022/Anfang 2023 generiert, Antworten sind flr diese

Beispiele nun meist korrekt.
Aktuelle Forschung: Retrieval Augmented Generation kann Halluzinieren einschrdnken

31/10/24, U. Schmid UniBA Workshop KI & Bildung 19728



atGPT

Kann kein ‘common sense reasoning’

Two children, Cloe and Alexander, went for a walk. They both saw a dog and atree. Alexander
also saw a cat and pointed it out to Cloe. She went to pet the cat. Did Cloe see the cat?

Mo, according to the information given, Cloe did not see the cat. It was Alexander who saw
the cat and pointed it out to Cloe. Cloe went to pet the cat based on Alexander's observation,

but it doesn't imply that she actually saw the cat herself.

Example taken from G Marcus, Rebooting Al, asked June 6 2023

31/10/24, U. Schmid UniBA Workshop KI & Bildung 20/ 28



ChatGPT vs Suchmaschine vs Wikipedia

* Suchmaschine: Information im Kontext einer Webseite erlaubt
Bewertung der Vertrauenswurdigkeit (Medienkompetenz
vorausgesetzt) — (Seite einer Universitatsklinik, eines
Pharmaunternehmens, eines Heilstein-Shops)

* ChatGPT erlaubt (ohne Kombination mit anderen Methoden) keinen
Ruckbezug zur urspruanglichen Quelle

* Wikipedia: Agil, crowd-sourcing, bewahrte Strategie von
Qualitatskontrolle durch Menschen (ground truth kann nur von
Menschen kommen!)

31/10/24, U. Schmid UniBA Workshop KI & Bildung 21 /28



BILDUNGSDEBATTE

Chat GPT: Forscherin kritisiert
"stupides Auswendiglernen" an
SChUIen und UI'IiS 1d rechnen

Die Informatikerin Ute Schmid mahnt ein moderneres Bildungssystem ein. ~ Chat GPT machen einmal mehr deutlich, dass stupides
nd die Abfrage von derartigem Wissen an Schulen und

Konzept sind", sagt Schmid auf STANDARD-Nachfrage.

:ndig zu lernen oder in Mathematik und Physik nur zu

Auch die Geisteswissenschaften konnten auf einen radikalen Umbruch
Zusteuern

Markin Stepanek 2se Rechengdnge tatsdchlich verstehen, herleiten und

30. Janner 2023, 06:00, 389 Postings nnen, sei kaum zielfithrend. Denn diese Art von Wissen

weeooone woee ——— —_1nell online abrufen, und es sage wenig tiber die
tatsichlichen Kompetenzen einer Person aus.

Im Zeitalter von kiinstlicher Intelligenz (KI) miisse man sich in Europa gut
iiberlegen, "was wir mit Bildung meinen und wie wir Kompetenzen sinnvoll
abpriifen". Denn die Art, wie geprift werde, bedinge auch, wie gelernt und
welche Fihigkeiten trainiert werden. Anstatt Wissen massenweise iiber
Multiple-Choice-Tests abzufragen, schldgt die Forscherin ein Mehr an
personlichen Priifungsgesprachen vor. Dass so ein Umbruch sehr

personalintensiv und mit entsprechenden Kosten verbunden ist, liege

https://www.de(standard.ple/story/2000142960388/chat—?p allerdings auf der Hand.
t-fo(rjscher|n-krltls|ert-stup|des-auswend|glernen-an-schu en
-und-unis

31/10/24, U. Schmid UniBA Workshop KI & Bildung 22 /28
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ChatGPT und Bildung

Probleme

~ Keine Faktentreue, keine Quellen (je nach Thema ging ein hoher Prozentsatz
an weniger vertrauenswurdigen Inhalten ins LLM ein)

Streamlining von Sprache

Ubernahme US-amerikanischer Werte

Copyright

Gefahr von Desinformationskampagnen

Verlust an Fahigkeiten: Generierung von Losungen (Fahigkeiten zur Prifung
mussen gestarkt werden)

Chancen

v Entlastung von Routineaufgaben, mehr Zeit flr Verstehen, komplexes
Problemlésen (aber Menschen brauchen auch Routinen, man kann nicht 8
Stunden am Tag kreativ sein)

v Entlastung von Lehrkraften: Unterrichtsvorbereitung, Korrektur
31/10/24, U. Schmid UniBA Workshop KI & Bildung 23/ 28
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l Bildung im Zeitalter von KI

ChatGPT hat eine lang fallige Debatte Uber Bildung in Zeiten der
Digitalitat ausgelost

Reproduktion und Auswendiglernen sind teilweise unverzichtbar,
aber weniger zentral

Fahigkeit Information zu bewerten, Fahigkeit zur Korrektur (Code,
Ubersetzungen) werden zunehmend wichtiger

Bildungsziele in jedem Fach stehen zur Debatte (Hausaufsatz als
Mittel zur Auseinandersetzung von Literatur?)

Kompetenzen in MINT (nicht durch stumpfes Einsetzen von Werten
in Formeln)

Wie vermitteln wir unabhangiges Denken, kritisches Hinterfragen,
Methodentransfer?

31/10/24, U. Schmid UniBA Workshop KI & Bildung 24 /28



Grundstruktur eines ITS

Data about the student

,

Student's knowledge

Student estimated
el + Tailored
Teaching instructions
Strategies -
KﬂOWledge +
Domain

User
Interface

31/10/24, U. Schmid UniBA

Fig. 1. Basic architecture of an ITS [7].

Workshop KI & Bildung

, Morales-Rodriguez, M.L., Ramirez-

Saldivar, A., Hernandez-Ramirez, A.,
Sanchez-Solis, J.P., & Flores, J.M.
(2012). Architecture for an Intelligent
Tutoring System that Considers
Learning Styles. Res. Comput. Sci.,
47, 37-47.

25/28



Subkraki 301

=2 23

Eine neue Beispielaufgabe

2 1
413 223

@ ® @ Hier habe ich einen Hunderter gegen

10 Zehner eingetauscht,
. 4 4 4 Super! Du hast

die Aufgabe 2911
iy Ly 4 richtig gelost! -0 3
8

Hier habe ich noch einen Zehner
gegen 10 Einer eingetauscht und
dann ganz normal 11 - 3 gerechnet.

Zahlenraum:

MNeue ,ﬂ,l_jfgaije Eigene Aufgabe Ze"el’ & SChm'd, ICCBR WOTkShOpS 2016
Studierende WS 2020: E. Giacomazzi, F.
Mackel, L. Fruth

bis 99 A

Fehlerdiagnose durch algorithmic debugging Konstruktives Feedback durch

31/10/24, U. Schmid UniBA Workshop KI & Bildung strukturanaloges Beispiel 5,23



Zusammenfassung

Digitale Tools und auch KI-Methoden kénnen
Unterrichtsmanagement und individualisiertes Lernen unterstitzen
Allerdings sollte das Primat der Didaktik gelten und ein Ruckfall in
den Behaviorismus vermieden werden

Predictive analytics birgt naiv angewendet die Gefahr von
unreflektiert tbernommenen fehlerhaften Prognosen und
Stigmatisierung

Grundlagen von Data Science und Statistik sollten im
Lehramtsstudium vermittelt werden

ITS kbnnen gezielt zur individuellen Forderung A;f”ﬁmg without’
als Erganzung im Unterricht eingesetzt werden 0;*4%?(‘% ighor
Menschliche Kompetenzen sollen durch K Tt gt
nicht verlernt sondern verstarkt werden

31/10/24, U. Schmid UniBA Workshop KI & Bildung



31/10/24, U. Schmid UniBA

Y O v
Y s \YA

Workshop Kl und Bildung
gemeinsam mit dem
Praxistag Kl an Schulen

31. Oktober 2024, Universitat Bamberg

Workshop KI & Bildung 28 /28



	Folie 1
	Folie 2
	Folie 3
	Folie 4
	Folie 5
	Folie 6
	Folie 7
	Folie 8
	Folie 9
	Folie 10
	Folie 11
	Folie 12
	Folie 13
	Folie 14
	Folie 15
	Folie 16
	Folie 17
	Folie 18
	Folie 19
	Folie 20
	Folie 21
	Folie 22
	Folie 23
	Folie 24
	Folie 25
	Folie 26
	Folie 27
	Folie 28

