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Prinzip der Bilderkennung mit Künstlichen Neuronalen Netzen

Merkmalsextraktion ermöglicht Bildklassifikation und Co.

…

Es ist ein Auto.

Eingabeschicht

Versteckte Schichten

Ausgabeschicht

…

Es ist eine Katze.0,95

0,05



Funktionsweise von ChatGPT
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…

…

…

…

…

Prompt

Text 

Tokenization

Token-Vektor 

Darstellung

Trainingsdaten

Reinforcement Lernen

Antwort

Iterative Token-

Generierung

Probabilistische 

Aussage 

Neuronales Netz

In Anlehnung an: https://writings.stephenwolfram.com/2023/01/wolframalpha-as-the-way-to-bring-computational-knowledge-superpowers-to-chatgpt/
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https://the-decoder.de/kuenstliche-intelligenz-keine-angst-vor-der-blackbox/



Maschinelles Lernen und 

Künstliche Neuronale Netze verstehen 

mit »Open Roberta® xNN«
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• Was ist ein Künstliches Neuronales Netz (KNN)? 

• Was ist das Grundprinzip eines KNN?

• Wie kann ein KNN selbst programmiert und angewendet werden?

Maschinelles Lernen und Künstliche Neuronale Netze verstehen mit »Open Roberta® xNN«
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Worum geht es im Workshop?



1. Neuronales Netz anlegen

2. Daten

4. Berechnung

Grundprinzip eines Neuronalen Netzes  

08.11.2024 © Fraunhofer IAISSeite 8

Neuronale Netze trainieren mit Open Roberta xNN

https://lab.open-roberta.org 

2. Daten

Eingabeschicht Ausgabeschicht

https://lab.open-roberta.org/


1. Ein etwas komplexeres Neuronales Netz anlegen

Grundprinzip eines Neuronalen Netzes  
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Neuronale Netze trainieren mit Open Roberta xNN

2. Daten



Grundprinzip eines Neuronalen Netzes  

08.11.2024 © Fraunhofer IAISSeite 10

Neuronale Netze trainieren mit Open Roberta xNN



1. Neuronales Netz anlegen 2. Programmieren und 3. …loslegen

Anwendung des Neuronalen Netz 
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Neuronale Netze trainieren mit Open Roberta xNN



Anwendung des Neuronalen Netz 
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Neuronale Netze trainieren mit Open Roberta xNN



Anwendung des Neuronalen Netz 
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Neuronale Netze trainieren mit Open Roberta xNN



AI4Schools
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Zwei Module

AI4TeachersAI4Students
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AI4Teachers
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Tag 1

1. Begrüßung
• Vorstellung: Fraunhofer IAIS und Roberta-Initiative
• Vorstellungsrunde und Erwartungen

2. Einführung in Künstliche Intelligenz
• Was ist Künstliche Intelligenz?
• Einsatzgebiete Künstlicher Intelligenz
• Geschichte der Künstlichen Intelligenz

3. XNN mit Open Roberta

4. Sprachmodelle im Unterricht (Beispiel: KI-Chatbots)
• Wie funktionieren Sprachmodelle?
• Einsatz von Sprachmodellen im Unterricht

5. Einführung Prompting

Tag 1

Vormittag Nachmittag

Ausschließlich für interne Zwecke. Keine Verbreitung gestattet !



AI4Teachers
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Tag 2

6. Gesellschaftliche Auswirkungen von Künstlicher 
Intelligenz 
• Reproduktion von Diskriminierung
• Verantwortung und Vertrauenswürdigkeit
• Fake News und Deepfakes
• Auswirkungen auf den Arbeitsmarkt

7. Einsatz im Unterricht: Prompting

8. Abschluss und Feedback

Tag 2

Vormittag Nachmittag

Ausschließlich für interne Zwecke. Keine Verbreitung gestattet !



Vielen Dank und bis gleich! 



Fraunhofer IAIS 

• www.open-roberta.org/xnn

• https://www.roberta-home.de/lehrkraefte/roberta-materialien/ 

• www.ai4schools.de 

Autoren: M. Tillmans, M.Langwald, F.Schuppan 

(@Gymnasium-Heiligenhaus, NRW)

• KI Unterstufe: https://my.hidrive.com/lnk/PsHohWhT

• KI Mittelstufe: https://my.hidrive.com/share/7vwijlqtkf 
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Weiterführende Materialien und Links

http://www.open-roberta.org/xnn
https://www.roberta-home.de/lehrkraefte/roberta-materialien/
http://www.ai4schools.de/
https://my.hidrive.com/lnk/PsHohWhT
https://my.hidrive.com/share/7vwijlqtkf


1. Neuronales Netz anlegen 2. Trainingsdaten eingeben und Netz 

trainieren

3. Programmieren und loslegen

In drei Schritten zum Linienfolger
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Neuronale Netze trainieren mit Open Roberta xNN



Die Fraunhofer-Gesellschaft 

auf einen Blick

zum unmittelbaren Nutzen für die Wirtschaft und 
zum Vorteil für die Gesellschaft

76 Institute und Forschungseinrichtungen

32 000+ Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter

3,4 Mrd. € Finanzvolumen 

Anwendungsorientierte 

Forschung

Ausbau-
investitionen u. 
Verteidigungs-
forschung

über 70%

Industrieaufträge und öffentlich 
finanzierte Forschungsprojekte 

knapp 30%

Grundfinanzierung
durch Bund und 
Länder

3,0 Mrd. (Vertragsforschung) 

Stand: 31.12.2022
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Das Fraunhofer-Forschungszentrum Schloss Birlinghoven

Seite 21

Eines der größten Forschungszentren für angewandte Informatik und Mathematik
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800+ Wissenschaftler*innen

Kernkompetenz

Künstliche Intelligenz

4 Fraunhofer-Institute

Kooperation mit regionalen Hochschulen



Die Roberta®-Initiative auf einen Blick
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Vom BMBF-Projekt zur internationalen Coding-Plattform

Seit 20 Jahren …

… fördert die Initiative »Roberta® – Lernen mit Robotern« 
(ehem. »Roberta – Mädchen erobern Roboter«) MINT-Bildung 

in Deutschland und international. 

Weltweit …

… programmieren Millionen Kinder und Jugendliche im »Open 
Roberta® Lab« in mehr als 120 Ländern und auf 21 

verschiedenen Sprachen.

Programmieren …

… per »drag and drop« ohne Vorwissen auf der frei verfügbaren, 
grafischen Programmierplattform »Open Roberta® Lab«.
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Kontakt:

Fraunhofer IAIS

Thorsten.Leimbach@iais.fraunhofer.de
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