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Einleitung ﬂ

Generative KI ist fur Jugendliche inzwischen Teil ihres Alltags.
Sie wird ein zentrales Element in ihrem spateren beruflichen und
privaten Leben darstellen.

Fur uns stellt sich deshalb die Frage:

Wie konnen wir Schulerinnen und Schuler nicht nur dazu
befahigen, KI zu benutzen, sondern KI tatsachlich zu verstehen
und kritisch zu hinterfragen?

(McBain et al., 2025; MPFS, 2025; Zhai et al., 2024; OECD, 2026.)
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Wie ist die KAl-Lernwerkstatt entstanden? ﬂ

® 5-10.Klasse: Wirtschaftsschule
11- 13. Klasse : E-Business School (inkl. Fachabi)
11-13. Klasse Tourismusschule (inkl. Fachabi)

Duales Studium Tourismusmanagment (B.A.)
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Innovatives Bildungskonzept ﬂ

KERNELEMENT

Die Lernenden Unterstutzung
entwickeln eigene durch den Kil-
KI-Systeme Lernbegleiter KAI

KAl wechselt seine Rollen: Mal Ratgeber,
: mal Analyseobjekt
Die Lehrkraft passt KAl an ‘ e

ihre Unterrichtsstunde an
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Verzahnung: Prasenzunterricht ﬂ
und digitale Lernumgebung

“ Lernplattform kalscheuer.ai

Die Kl folgt dem Unterricht und nicht umgekehrt

Traditioneller

Prasenzunterricht

Die KAl-Lernwerkstatt ist ein
schulisches Bildungskonzept zur
Forderung von Al Literacy.
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Entwicklung eigener KI-Systeme Sl

Kl-Systeme

Die Entwicklung von

KI-Assistenten durch

die Lernenden ist der -
rote Faden.
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KERNELEMENT

Der Weg iSt das Ziel Die Lernenden

entwickeln eigene
Kl-Systeme

Die Entwicklung ist
jedoch nicht das
eigentliche Ziel.

Sie ist nur der Weg, zum
Verstandnis und zur
Reflexion.
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KERNELEMENT

Vom Nutzer zum reflektierten Gestalter [Fisuisss

Kl-Systeme

g& eigener
() v, Kl-Assistent

lf_"l System
=L} Prompt

(p, Halluzinationen Q

S~ LLMs
verstehen

L,Der Weqg ist das Ziel*
Konfuzius
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Modularer Aufbau ﬂ

Anwendungsmodule: System Prompt,
VVektordatenbank
Vertiefungsmodule: Halluzinationen, Bias

mitgestalten

reflektleren

verstehen

Grundlagenmodule: LLM, Maschinelles Lernen

Die Schulerinnen und Schtler durchlaufen auf unterschiedlichen
Niveausturfen einen modularen Lernweg vom VVerstehen uber das
Reflektieren bis zum Mitgestalten.
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Lernmethoden

P I'Oj e kll. deie rtes Le rn e n Anwendungsmodule: System Prompt,

Vektordatenbank

Vertiefungsmodule: Halluzinationen, Bias

Forschendes und experimentelles Lernen
Analyse und Experimente mit
o didaktisch reduzierten Modellen und Simulationen
o KAI als Analyseobjekt
o Eigenen KI-Assistenten der Lernenden

1.

Grundlagenmodule: LLM, Maschinelles Lernen
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Auszug einer Lerneinheit

Forschendes und experimentelles Lernen

Eine kleine Geschichte: Phil liegt nachts oft wach und kann nicht einschlafen. Um sich die Zeit zu vertreiben hat er das ,,Phil-
Verfahren“ entwickelt. Mit dem Phil-Verfahren kann er Dinge erschaffen, wenn er nur ganz fest daran denkt.

Phil denkt ganz fest nach und wiinscht sich ein Raumschiff. Plétzlich erscheint tatsdichlich ein Raumschiff in seinem Garten.
Phil steigt in das Raumschiff ein und fliegt zum Mond.

Auf dem Mond angekommen méchte er aussteigen, merkt aber, dass er keinen Raumanzug hat. Also denkt Phil wieder ganz
fest nach und schon erscheint ein Raumanzug. Phil spaziert auf dem Mond herum und betrachtet die Erde.

Dann steigt er wieder in sein Raumschiff und fliegt zuriick zur Erde. Er steigt aus dem Raumschiff aus und legt sich wieder in

sein Bett. Uberwdltigt von seiner schénen Reise zum Mond schldft Phil zufrieden ein.

o Du sprichst mit

KAI

Hallo, ich bin KAI! Wie kann ich Dir helfen?

Was hat Phil erfunden?

Phil hat das ,,Phil-Verfahren“ erfunden. Damit kann er Dinge erschaffen, wenn er ganz fest daran denkt.

| ©
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Entwicklung eigener KI-Assistenten ﬂ

KERNELEMENT

Die Lernenden Unterstutzung
entwickeln eigene durch den Kil-
KI-Systeme Lernbegleiter KAI

KAl wechselt seine Rollen: Mal Ratgeber,
: mal Analyseobjekt
Die Lehrkraft passt KAl an ‘ S

ihre Unterrichtsstunde an
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Entwicklung eigener Kl-Assistenten £

KERNELEMENT

KI-Systeme

o Tiefteres Verstandnis von Funktionsweise und Grenzen von LLM

o Hinweise auf eine intensive kognitive Auseinandersetzung: zahlreiche

Ruckfragen, erkennbare ,Aha-Momente®“ und eigene Losungsideen

oFruhzeitige Erprobung eigener KI-Systeme

Der rote Faden des gesamten Bildungskonzepts ist die Entwicklung von
eigenen KI-Systemen, aktuell KI-Assistenten.

Anwendungsmodule: System Prompt,

Vektordatenbank
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Entwicklung eigener Kl-Assistenten £

KlI-Systeme

1. Methode (A/S.chat, Fobizz etc.)

o Simulation im Chatfenster (8. Klasse)
o Anlegen eines Kl-Assistenten durch die Lehrkraft (8. Klasse, 13. Klasse)

2. Methode CMS (z.B. Wordpress + Plugin)

o 18. Klasse
o Low-Code basiert

3. Methode Lokal (z.8. AnythingLLM)

o 18. Klasse
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KERNELEMENT

Entwicklung eigener Kl-Assistenten e
Transparentes KI-System

KI-Systeme

Default KAI TdoT KAI TdoT Ro KAl Info KAI Touristinfo -;-
Chatbot chat, default + ® Sysi'em-PrompT
Al Model Openal, GPT-5.2 - « Weitere Einstellungen
Environment: Model: File Upload: °
OpenAl v GPT-5.2 v Enable * WIssenSdatenbank
Reasoning: Verbosity: Max Tokens: Offen ei nseh ba r
Medium v Medium v 4096 $
Controls how many reasoning Determines how many output Contextual: 400.000
tokens the model generates tokens are generated Completion: 128.000
before producing a response Recommended:
Knowledge & Context Chroma, Content Aware +
Functions + Die Lernenden konnen so besser
Tools & C biliti y y y
ools & Capabilities + analysieren und nachvoliziehen, wie
Thresholds Messages: 15, Context: 16384 + KA / f . .
unktioniert.
Appearance Timeless, Popup +
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Entwicklung eigener Kl-Assistenten

KI-Systeme

AR T T N W T A | R ] Tl e B

Projektarbeit von Michael
Schubert, 13. Klasse

o Homepage (WordPress)
o KlI-Plugln
o System-Prompt h . . ..
o Chroma-Vektordatenbank h psst... h-hey... ich bin Kira... und... ahm...
o Content Aware Verfahren | lade mich gerade ganz leise ins
i Interface... wie ein kleiner

Pixel-Schimmer...

1 @



Unterstutzung durch den Lernbegleiter KAI ﬂ

KERNELEMENT

Die Lernenden Unterstutzung
entwickeln eigene durch den Kil-
KI-Systeme Lernbegleiter KAI

KAl wechselt seine Rollen: Mal Ratgeber,
: mal Analyseobjekt
Die Lehrkraft passt KAl an ‘ R
ihre Unterrichtsstunde an
Privatschulen Dr. Kalscheuer & Queen Mary University 17




Unterstutzung durch den Lernbegleiter KAl /e

durch den KI-

Padagogisch fundiert - variable Anpassung

o Unterrichtsgestaltung durch die Lehrkraft
o Lernunterstutzung durch KAI nach didaktischer Zielsetzung
o Variable Anpassung an jede Unterrichtsstunde

/ 1\

Analyseobjekt Sokratischer Tippgeber
Tutor

Grundsatz: Die Kl folgt dem Unterricht und nicht umgekehrt.
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Unterstutzung durch den Lernbegleiter KAl /e

durch den KI-

Padagogisch fundiert - variable Anpassung Spessiena

Inhalt: RAG 3

Vektordatenbanken sind das Fundament fiir moderne KI-
Anwendungen. Auch die KAI Knowledge Base ist eine

Vectordatenbank. In dieser Einheit lernen wir die spezielle : .
XA Know\edge Rase

Form dieser Datenbanken kennen. Im weiteren Verlauf
beschdftigen wir uns auch mit Semantischer Suche und dem

Retrieval-Augmented Generation Verfahren (RAG).

- Du sprichst mit

KAI

Hallo, ich bin KAI! Wie kann ich Dir helfen? Re | nhe U nte rstutzu n g

beim Arbeiten

Auf dieser Seite geht es gerade um Teil 1 zu Vektordatenbanken und RAG. Du sollst 2 Dinge machen:
Erstens KAI eine Frage zu den Privatschulen Dr. Kalscheuer stellen, zum Beispiel: ,,Welche
Voraussetzungen braucht man, um die Berufsfachschule fiir E-Business Management zu besuchen?“

Zweitens die Multiple-Choice-Aufgaben I6sen; dabei geht es darum zu verstehen, warum KAI eine

Knowledge Base nutzt und warum Texte zusdtzlich als Vektoren gespeichert werden. 1 d d a S R AG _Ve rf a h re n

© o)



Unterstutzung durch den Lernbegleiter KAl £
Erhaltung der Eigenaktivitat

Lernbegleiter KAI

o keine unmittelbaren Losungen

o begrenzte Hinweise und Hilfestellung KAl ist so konzipiert, dass die

o Verweis auf die Lehrkraft eigenstandige kognitive

o Didaktische Strategien zur Aktivierung: Auseinandersetzung der
o Sokratische Gesprachsfuhrung (Ruckfragen) Lernenden unterstutzt
o Scaffolding (abgestufte Hilfestellungen) weraden soll.

o Niveaugerechte Sprachanpassung
o Verzogertes Feedback

Untergraben des nachhaltigen Lernens durch die Kl (Lern-Leistungs-Paradox) soll verhindert werden.

(Soderstrom & Bjork (2015); Risko & Gilbert (2016); Khosravi et al. (2026))
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Unterstutzung durch den Lernbegleiter KAl S

Lernbegleiter KAI

[ KAl Knowledge Base

[Z) Prompt-Engineering

(Skripte, Definitionen, Ubungsblatter
der Lehrkrafte)
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Mehrschichtige Kontextualisierung

durch den Kl-

Lernbegleiter KAI

KAI-Chatbot Logik
» (KI-Framework) ‘
2 " liest User Prompt ein
2 liest die Lerneinheit inklusive

Zusatzanweisungen ein
3 sucht Wissen in Knowledge Base
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Lerneinheit

Heute beschaftigen wir uns mit
Large Language Models (LLM)

1) Lest Euch zunachst bitte
den Infotext durch.

Context-Aware

KAI

KAI-Chatbot Logik
(KI-Framework) h
liest User Prompt ein 3
2 liest die Lerneinheit inklusive

Zusatzanweisungen ein
3 sucht Wissen in Knowledge Base

Privatschulen Dr. Kalscheuer & Queen Mary University

Knowledge Base

Definition: LLM

RAG-Verfahren

Unterstutzung

durch den KI-
Lernbegleiter KAI
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Projektarbeit der 13. Klasse

o . Sie sprechen mit
o Wissensaufbereitung O B
o Vektordatenbank

. . : S A .
o) sYstem_ Prom pnl- H.oIIo. Ich -bln KAI, elr"l KI .ASS|sten'r. Ich bin ein I?ro;ekt_ der 13. Klasie der Berufsfachschule. Ich versuche
Sie heute in Traunstein bei folgenden Themen ein wenig zu untersttitzen:

o Iterative Verbesserung
Informationen zum Tag der offenen Tiir

O I m plementieru ng in d ie Informationen zu unseren Schulen
SCh u | hO mepage Wie kann ich Ihnen behilflich sein?

Wo finde ich die Vorfiihrung zu SAP?

Die SAP-Vorfiihrung der E-Business School finden Sie durchgehend im Raum 012 im Neubau, 1.
Obergeschoss. Schiilerinnen und Schiiler der 12. und 13. Klasse zeigen dort gemeinsam mit Herrn Bernd

Jochum, wie SAP betriebliche Abldufe organisiert.

Der KI-Beratungsassistent, der
Gaste am Tag der offenen Ttr
bei Fragen unterstutzt hat. @

Haftungsausschluss: Dieser KI-Chatbot (KAI) gibt unverbindliche Erstinformationen zu den Privatschulen Dr. Kalscheuer und dem
Tag der offenen Tir. Chats werden nicht gespeichert und dienen keinen Trainingszwecken. Geben sie trotzdem keine
personenbezogenen Daten ein. Hierzu besteht bei dieser Vorfiihrung im Rahmen des TdoT keine Notwendigkeit. - Wir
ubernehmen keine Haftung fiir die Vollstandigkeit, Richtigkeit oder Aktualitat der Antworten sowie fiir Schaden, die durch die
Nutzung des Chatbots entstehen kénnten. Bei sensiblen Themen (z. B. psychische Gesundheit, rechtliche Fragen) wenden Sie sich
bitte an Fachkrdfte. (Datenschutzhinweis siehe Impressum).




Erste Erfahrungen & Ausblick ﬂ

Hohe Motivation, insbesondere wenn die Lernenden selbst
entwickelten, eigene Losungswege suchten und ihre Ergebnisse
prasentieren konnten.

Positive Ruckmeldungen der 13. Klasse (95 %) und 8. Klasse (85 %)
nach Abschluss.

Weiterarbeit in der Freizeit: Einzelne Lernende arbeiteten freiwillig an
ihren KI-Systemen weiter.

Wissen war auch nach mehreren Wochen noch abrufbar: Inhalte
konnten in einer spateren Schulaufgabe gut reproduziert werden.

Nachster Schritt: Systematische Evaluation durch die TH Rosenheim
]m FrU hjahr 2027 Privatschulen Dr. Kalscheuer & Queen Mary University 25
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Die Entwicklung eigener KI-Systeme ist nicht das Ziel.
Sie ist der Weg, Kl zu verstehen und kritisch zu reflektieren.

™ Korbinian Hartl

Unterricht und digitale Bildung

Dr. U. Blumenschein Frank Blumenschein LL.M.

Wissenschaftliche Expertise Projektleitung und Didaktik
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lch bedanke mich fur lhre
Aufmerksamkeit!
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